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Minulost - Vyzkumny projekt 2005 - 2006

(podpoien MZP CR)

Systémovy pristup ke snizovani zatizeni zivotniho
prostredi v souvislosti s vystavbou a provozem budov

s dlirazem na stavebné - energetické souvislosti

e Jaka je uroven soucasné vystavby RD?

e \/ Cem jsou rozdily mezi souCasnym standardem a Uspornymi
stavbami?

e Je zvy$eni svazanych energii u Uspornych domu vyznamné?

e Jsou usporné stavby drahe?

www.energetika.cz
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Budoucnost - Vyzkumny projekt sp/3g5/221/07

Komplexni rekonstrukce panelovych budovy v

nizkoenergetickém standardu
(pro MZP CR 2007 - 2010)

e Soudasné poznatky, prehled vhodnych technologii a postupu
e Matematicky model budov a definovani inovacénich postupd

’ V 4 O V 4 = 7
e Cilem nalezeni zpusobu komplexni modernizace panelovych
budov

e Snizeni produkce emisi CO, spojenych s provozem objektu
e Prodlouzeni Zivotnosti panelovych domu
e VVyuziti obnovitelnych zdroju energie

www.energetika.cz
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Bytovy dum Praha

e postaven ve 30. letech 20. stoleti
e 4 nadzemni podlazi, 1 podzemni
e 20 bytd, cca 40 trvale Zijicich osob

=" -

e Obvodove kce zdene tl. 600 a 450 mm bez zatepleni

e Podlaha nad suterénem bez zatepleni

e Strop nad poslednim NP bez zatepleni,

e Okna v bytech - Spaletova, cast individualné vymeénéna
e Okna na schodisti - jednoducha drevena

Vytapeéni i priprava TV lokalni v bytech

www.energetika.cz
)
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Navrzena opatreni

e Zatepleni obvodovych stén KZS tl. 140 mm EPS
e Zatepleni podlahy pudy TI tl. 200 mm MW
e \VVymeéna jednoduchych oken na schodisti za plastova

Souéasny stav ~ Varianta 1

Spotfeba energie na vytapéni 241 713 116 875 kWh
870 421 (GJ)
‘ Pramérny soucinitel prostupu tepla 1,47 0,63 W/(m°K)
g e STN soucasného stavu 183 % (mimoradné nevyhovujici)

e STN po provedeni opatreni 78 % (Usporna)

www.energetika.cz
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Ekonomické zhodnoceni

Navrzena Usporna opat Feni Investi éni  Uspora Uspora Prosta
naklady energie naklad G navratnost
(K€E) (GJ/rok) (K €/rok) (let)

Zatepleni obvodovych stén 824 244 174 61 325 13,4
Vyména otvorovych vyplni 111 555 25 8 938 12,5
Zatepleni pudy 430 034 143 50 503 8,5
DalSi opatfeni 498 750 0 0 nehodnoceno
(zatepleni podlahy nad suterénem)

Soucet 1 864 583

Ekonomika - souhrn Varianta 1

Naklady 1864,6 tis. K&
Uspora 135,5 tis. K&/rok

N NPV 291,0 tis. K¢
8 IRR 6,46 %
s T, 13,0 let
4 Teq 22,0 let
S Diskont 5 %
§ Doba hodnoceni 30 let -
3
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Emise

e Snizeni spotreby energie = omezeni produkce emisi

Souéasny stav Varianta 1
zemni plyn  elektfina  celkem zemni plyn  elektfina  celkem
GJ, tis. m ° ZP 36,2 1,6 22,2 1,6
Tuhé latky 0,7 0,2 0,9 0,4 0,2 0,6 kg/rok
SO, 0 0,8 0,8 0 0,8 0,8  kg/rok
NOy 57,9 0,7 58,5 35,6 0,7 36,3  kg/rok
CO 11,6 0,2 11,7 7,1 0,2 7,3  kg/rok
Sl 2,3 0 2,3 1,4 0 1,4  kg/rok
CO, 76 004 506 76 510 46 729 506 47 235  kg/rok

www.energetika.cz
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Bytovy dum Hradec Kralové

e Panelovy dum typu TO6B

e Postaven v 70. letech 20. stol.

e 6 nadzemnich podlazi, 1 podzemni
e 36 bytl, cca 75 trvale Zijicich osob

e Strecha provetravana, technicke podlazi bez TI
e Okna drevéna zdvojena

e \ytapenii TV centralni (CZT)

www.energetika.cz
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Navrzena opatreni

e Zatepleni obvodovych stén KZS tl. 120 mm EPS
e \Vymeéena oken za plastova s TI dvojsklem
e Strecha bez opatreni

Sou €asny stav Varianta 1

Spotfeba energie na vytapéni 305 542 178 845 kKWh

1100 644 GJ
‘ Pramérny soucinitel prostupu tepla 1,27 0,68 W/(m°K)
g e STN soucasného stavu 170 % (mimoradné nevyhovujici)

e STN po provedeni opatreni 92 % (vyhovujici)

www.energetika.cz
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Ekonomické zhodnoceni

Navrzenda usporna opat reni Investi €ni naklady Uspora Uspora Prosta
energie naklad G navratnost
(KE) (GJ/rok) (K é/rok) (let)
Zatepleni obvodovych stén 1 438 826 215 60 117 20,0
Vymeéna otvorovych vyplni 1 866 210 148 41 424 15,2
DalSi opatfeni 60 000 0 0 -
Sou et 3 365 036

Ekonomika - souhrn Varianta 1

Naklady 3365,0 tis. KE
Uspora 203,9 tis. K&/rok
NPV -74,3 tis. KC
Y IRR 479 %
= Te 16,0 let
o T >T7 et
% Diskont 5 %
g Doba hodnoceni 30 let =
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Emise

e Snizeni spotreby energie = omezeni produkce emisi

Sou asny stav Varianta 1
CZT elektfina celkem CZT elektifina  celkem

GJ, tis. m°ZP  1568,6 7,4 1159,6 7,4
Tuhé latky 60 0,8 60,7 44,3 0,8 45,1 kg/rok
SO, 299,4 3,9 303,3 221,4 3,9 225,2  kg/rok
NO, 253,9 3,3 257,2 187,7 3,3 191 Kkg/rok
CO 63,9 0,8 64,8 47,3 0,8 48,1 kg/rok
CxHy 7,1 0) 7,1 5,2 0) 5,2 kg/rok
CO, 187055 2419 189474 138279 2419 140698 kg/rok

www.energetika.cz
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Bytovy dum Brno

6 bytl
e3 NP, 1 NP

e Energeticko — ekonomicka optimalizace ve fazi projektu

e Keramickeé tvarovky tl. 300 mm s KZS tl. 100 mm EPS
e Strecha plocha s EPS tl. 200 mm
e Podlaha na zeminé EPS tl. 60 mm

e Strop suterénu EPS tl. 70 mm
e Okna plastova s TI dvojsklem

eSTN = 90%

12
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Varianty TZB

VA VB VC VD
Vétrani infiltrace rekuperace infiltrace infiltrace
Vytapéni TC vzduch — voda TC vzduch — voda kondeg;azcgl el kondeg;azcgl el
TV cirkulaéni rozvod TV 6 x el. zasobnik _solérvnl’,systém a 6 x el. zasobnik

cirkulaéni rozvod TV

investi éni naklady (K €) 835 000 950 000 900 000 285 000
potreba tepla na vytapen 65 391 53 271 65 391 65 391
(kWh/rok)
potfeba tepla na TV
(kWh/rok) 37 668 37 668 11 300 37 668
ro¢ni spotfeba domacich
spotfebi€l a vétrani 17 094 22 508 17 094 17 094
(kWh/rok)
Cista potfeba tepla
(KWh/rok) 120 153 113 447 93 785 120 153

oo 210 o . >

?&%‘;fozkr;i naklady celkem 254 305 161 353 167 524 176 591

13
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Ekonomickeé vyhodnoceni variant

Kumulovany DCF

Meziro¢ni zvySovani cen
energii je pfedpokladano

FOYBIEL 3% a diskont 6%.
6000000 Nardst cen technologii je
5000000 = predpokladan 2% rocne.
4000000 05 let
3000000 [ 15 let
2000000 - M 30 let
1000000 -

0

V1D V1B V1C V1A

« ekonomicky nejvyhodn €jSi se jevi varianta B tj. kondenza ¢€ni kotel na
zemni plyn a lokalni elektrické zasobniky v jednotlivyc h bytech

www.energetika.cz
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Obecnhé souvislosti:

Bézna opatreni pro snizeni energetické narocnosti:
e zatepleni obvodovych konstrukci

e zatepleni stresniho plaste

e vyména puvodnich oken

e regulace topneho zdroje
e kontrola otopného systému
e spravne zvoleny rezim vhodny pro provoz objektu

www.energetika.cz
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Obecnhé souvislosti:

Méneé casta opatreni pro snizeni energeticke
narocnosti:

e instalace systému nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla

e vyuziti obnovitelnych zdroju napft. soldrniho systému pro pfipravu TV

e moznost instalace ¢i napojeni na kogeneracni jednotku

Potencial energetickych uspor v bytovych

objektech je znacny
e Ne vzdy vhodna vSechna opatreni
e Dulezité vybrat jejich vhodnou kombinaci
e Neefektivni opatreni snizuji dosazitelny ucinek

www.energetika.cz
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Dekuji za pozornost !

3 &
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EKOWATT

EKOWATT, o.s.
Ing. JiFi Beranovsky , Ph.D., MBA
Mgr. FrantiSek Macholda , mBA
Ing. Lenka Hudcova
Bubenska 1542/6, 170 00 Praha 7
tel.: +420 266 710 247
fax: +420 266 710 248
e-mail: [iri.beranovsky@ekowatt.cz, ekowatt @ekowatt.cz
www: www.ekowatt.cz €¢I www.energetika.cz 18
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