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Komplexni regenerace panelovych domu
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Brno — Novy Liskovec
e Paneloveé sidlisté 3,5 tisice bytd
e Z toho 1056 ve vlastnictvi mésta

e Ostatni SBD Druzba a soukromé vlastnictvi jednotlivych
spolecenstvi vlastnikd

e Konstrukcni soustava
T 06 B 384 bytll obce — stari priimérné 25 let
B 70 R 672 bytl obce — stari primérné 15 let

e Zahajeni regeneraci 2001
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Realizovana opatreni — stavebni a technicka

Regenerace vnejsi

e Zatepleni obvodoveho plaste vcetné zatepleni suterénu
0,6 m pod Uroven terénu, zatepleni atik, izolace stropu
suterénu

e vymena oken vcetné oken ve spolecnych prostorach za
nova drevena nebo plastova

e zatepleni a rekonstrukce stresniho plaste,

e vyména zavésenych balkonl nebo nahrada za lodzie






Energeticka usporna opatreni

Okna Drevena eurookna s parametry 1,2[Wm-2 K-1]
Umisténi oken do vysunuté polohy
Zatepleni osténi a pevné Casti ramu okna

Vymena a zmenseni sklepnich oken
— g =




Energeticka usporna opatreni

Obvodovy plast dtraz na odstranéni tepelnych mosti
zatepleni pramérné 16 cm izolace
zatepleni stropu suterénu

zatepleni suterénu 8 cm hydrofobni izolace pod Uroven terénu

zatepleni atiky a stiechy veéetné vytahové Sachty




Regenerace vnitrni

Realizovana opatreni — stavebni a technicka

vymena bytovych jader za nova zdéna nebo sadrokartonova,
koupelna, WC, kuchynska linka

vymeéna rozvodl elektriny v bytech a spolecnych prostorach

modernizace vétrani u vSech objektd, fizené vétrani s
rekuperacni jednotkou pouze u dvou objektl

vymeéna vnitrnich instalaci a izolace rozvod( tepla a teplé vody
uprava vstupnich prostor, zvonky, schranky, madla u zabradli
modernizace vytah(

doplnéni regulacnich prvkd a vyregulovani systému vytapeni



i

— e

1 L

ﬂ

iR
1ERECT

i N
j e =il

med ok

¥ L TR
















Energeticka usporna opatreni

Vybudovani doregulace vytapéni umoznuijici nastaveni vlastni ET krivky
pro diim a vyregulovani otopné soustavy

Tepelna izolace rozvodt ve spolecnych prostorach a izolace rozvodd
teplé vody

Rizend vyména vzduchu s centrlni rekuperaéni jednotkou a rozvody
predehrateého vzduchu do jednotlivych pokojt
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spotieba tepla na UT a ohiev TUV (kWh/m? vytapéné plochy
za 7 dni)
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odpovidajici primérna 7-mi denni teplota exteriéru (°C)



Organizacni opatreni - zavedeni energetického
managementu )

Energeticky management na vSech domech MC s tydennimi odecty
spotreb tepla na vytapéni a ohrev teplé vody, zajiStovany
prostrednictvim spravce bytového fondu, zpétna vazba

Monitoring of energy consum ption
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Vyhodnoceni méreni spotreb tepla v domé Kaminky 6, 32 byttt

Rizené vétrani s rekuperaéni jednotkou

objekt Kaminky 6
apotieba tepla UT TV CELKEM
GJ |EWhim? [[%e] | GT [EWhim? | [%e] | GTJ [EKWhim? | [*e]

Pied reahzaci

uspornych 1141 1172 | 100 | 510 524 100 | 1651 16%6 | 100
opatireni

Predpoklad
energetického 466 CEN: 32 | 312 52,1 6l | 678 696 41
anditu

Rok 2001 963 98,9 84 | 415 42,6 81 | 1578 1416 | 83
Rok 2002 467 48,0 41 | 377 38,7 4 | 844 86,7 51
Rol: 2003 436 44 5 3 357 36,7 | 733 g1 13 43
Rok 2004 408 41,9 36| 351 36,0 69 | 75E TS 46
Rok 2005 295 40,6 35 | 324 55,1 63 | 717 T2 43

Rok 2006 257 36,7 31 | 327 33,6 64 | 654 70,3 41




Vyhodnoceni spotreb tepla Obla 2, 32 byt
Rizeneé vétrani s rekuperacni jednotkou

ohjelt

Obla 2

spotieba tepla

UT

TV

CELEKEM

GJ |KWhm? |[%e] | GT |KWhm?|[%]| GJ |kWh/m?|[%6]
Pred reahzaci
"‘511']1'“7’“"_‘“1‘ 1214 | 1320 | 100 [ 411 422 (100 [ 1722 1772 | 100
opatireni
Predpoklad
energetického 405 41,6 31 | 230 236 S6 | 635 63,2 37
anditu
Kol 2001 10871 1127 | 83 | 320 22,9 78| 1417 456 81
Fok 2002 | 54,5 40 [ =15 224 77 | 2846 8,9 49
Rolk 2003 S05 SR 3 255 244 81 | Bd: 8,6 49
Fok 2004 4359 451 33 | 322 22,1 8 | 761 78,2 4
Folk 2005 415 426 32 | 314 ARG 7T 728 74,9 41
Rok 2006 a2 595 2% | 296 204 71 | 678 N 40




Ekonomické vyhodnoceni realizovanych opatreni

Komplexni regenerace zahrnuje kombinaci opatreni, ktera
vedou k Usporam energie, ale zaroven zlepsuji technicky
stav objektu a vyraznym zplsobem zlepsuji kvalitu
bydleni. VetSinu opatreni nelze realizovat nezavisle, takze
presne vycislit naklady na samotna usporna opatreni je
obtizné. Ekonomické vyhodnoceni jednotlivych opatreni
nebylo po realizaci provedeno.

Rozhoduijici jsou celkoveé naklady investice provedené v
takovém rozsahu, aby dim po regeneraci mél vyrazné
prodlouzenou zivotnost vSech dilezitych konstrukci a
zlepsila se kvalita bydleni.



Domy Obla 2 a Kaminky 6
regenerace provedena v roce 2001
vyhodnoceni navratnosti Uspornych opatreni

Naklady na energeticka opatreni 6,2 mil 2800 K¢/m2
Celkove investicni naklady 15,6 mil 7100 K¢/m2

Spotreba tepla UT a TV pred realizaci investice primérné
1700 GJ/rok 175 KWh/m?/rok

Uspora energie po realizaci opatieni na déim teplo

Rok 2002 730 GJ/rok 270 K¢&/GJ 196 500,- KC
Rok 2004 804 GJ/rok 400 K¢/GJ 321 000,- K¢
Rok 2006 858 GJrok 471 KC/G] 404 120,- KC




Uspora energie po realizaci opatieni na dim
tepla voda

Rok 2002 114 GJ/rok 270 K¢/G] 30 780,- Kc
Rok 2004 124 GJ/rok 400 KC/GJ 49 600,- Kc
Rok 2006 149 GJrok 471 KE/G) 70 179,- KC

Uspora energie po realizaci opatieni na déim
celkem

Rok 2002 843 GJ/rok 270 K¢/G) 227 610,- KC
Rok 2004 930 GJ/rok 400 K¢/GJ 372 000,- KC
Rok 2006 1007 Gl rok 471 KC/G) 474 297,- KC




Odhad navratnosti realizovanych
uspornych opatreni ve vztahu k vyvoji cen
energii
(podle skutecné ceny stavebnich praci v
dobe realizace)

e v roce 2000 23,55 roku
e v roce 2006 15,80 roku
e v roce 2007 13 let



Kvalita bydleni souvisi s tepelnou pohodou obyvatel

Podle energetického auditu jsou vypocteny Uspory pri predpokladané
teplote interieru 20°C, z toho vyplyva, ze 80% domacnosti vytapi
na teplotu vyssi

Teplota interiéru v bytech panelového 22% bytd 20°C
domu
42% bytl 22°C
27% 2% =K1
m2 7% byt 23°C
03
7% B4 27% bytd 24°C
42% >
2% nad 26°C

Podle dotaznikoveho Setreni se obyvatelé ridi pocitem tepelné pohody, pro
nékteré domacnosti dlichodcl a rodin s détmi by teplota 20°C znamenala
vyznamnou nepohodu. Do prijatelné hranice 23°C se vejde 71% domacnosti






Porovnani spotreb elektrické energie ve spolecnych
prostorach v domech s rizenou ventilaci a bez ni v roce
2005 — shodné typy domU

Obla 2 1958 kWh
Kaminky 6 2569 kWh

Obla 14 (bez rizené ventilace) 2302 kWh
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Vyhodnoceni spotreb tepla Kaminky 25-29

objekt Kaminky 25-29 (72 hyvt)
Spotieha tepla UT TV = CELKEM

GJ |EWh'm? | [Ye] | GJ |kWh/m? 7] GJ | EWh/m? | [%e]
Pred realizaci
uspornych 1610 | 969 100 | 727 437 | 100 | 2337 | 1406 | 100
opatieni
Predpoklad
energetickeho 1160
auditu 6 A
Rolk 2002 1431 | 86,1 89 | 744 448 (102 | 2175 130,92 93
Rok 2003 1226 73,8 6| 565 24,0 8 | 1791 1078 77
Rolk 2004 YAV 444 46 442 26,6 6l (1179 70.%| 50
Rol: 2005 15| 431 44 454 | 273 62 (1169 704| 50
Rok 2006 £58| 396 41 447 27 61 | 1105 669 47




Vyhodnoceni spotreb tepla Kaminky 31-35

objelkt Kaminky 31-35 (72 byti)
Spotieba tepla UT TV CELKEM

GJ |EWh/m? | [%e] | GT |KWh/m? | [%] | GJ |EWhim?® |[%0]
Pred reahzaci
1"51]“1'“1"'_’:1‘ 1240 | %27 | 100 | B3¥ 204 | 100 | 2378 1431 | 100
opatreni
Predpoklad
energetického
anditu
Rolk 2002 1601 96,3 | 104 | B42 507 (100 | 24435 1470 | 103
Eok 2003 1313 | 79,0 85 | 6%5 41,4 83 | 2008 1208 | 84
Eok 2004 69 41,9 45 | 485 A h, 58 | 1182 711 S0
Eok 2005 £ 54 294 41 | 495 29 8 59 | 1145 | 652 43
Fok 2006 643 28,7 41 | 4ék 28,1 56 | 1111 66,9 47




Dim Kaminky 25-31 a Kaminky 33-35, regenerace 2003

energeticka opatreni 11,6 mil 2930 K¢/m2

celkove investicni naklady 28,6 mil 7220 KE/m2

Spotreba tepla na UT a TV pred 94 kWh/m?2/rok

Navratnost

Uspora energie primér za posledni 3 roky 1163 GJ/rok

Cena 1 Gj v roce 2000 (audit) 270 KC

Cena 1 GJ v roce 2006 400 K¢

Navratnost podle cen 2000 40,1 roku

podle cen 2006 24,9 roku

Uspora d@im/rok 465 200 K¢

mesic/m2 (2004) 11,53 K¢

(byt primérné 270,576,810)






Vyhodnoceni spotreb tepla Obla 3, 16 bytl

ohjelkt Ohbla 3
Spotieba tepla uT TV CELKENM

GJ |KWhm? [[%e] | GT |EWh/m?|[%] | GJ |LkWhim? |[%0]
Pred reahzaci
1'1513"3'}' 11'.'-"'_*“ h 70 1277 [ 100 | 220 475 100 | 200 [ 1844 | 100
opatrenl
Predpoklad
energeticliého 209 42 Ak | & 26,1 o | 336 69 37
managementu
Fok 1001 723 1485 [ 108 | 234 48,1 102 | 957 | 1%6.6 | 106
Rok 2002 a05 103,58 i Tll WA 42.5 Q0 | V12 | 14673 19
Rok 2003 255 47.9 35 | 167 545 73 | 400 He bl
F.ok 1004 252 477 35 | 168 24,5 73 | 400 he 44
Rok 2005 221 45,3 33 | 168 24,5 73 | 389 Bl 43
Rok 2006 207 42,6 31 | 164 CEN 2] 341 T 41




Vyhodnoceni spotieb tepla Obla 14, 32 bytu

ohjekt Ohbla 14 (32 byvti)
Spotieba tepla UT TV = CELKEM

GJ |kWh'm? | [*]| GJ |KWh/m? il GJ | KWh'm? | [*e]
Pred reahzaci
uspornych 1387 | 1425 | 100 | 21 [ 351 | 100 | 1768 | 1816 | 100
opatreni
Rok 1002 1326 | 1362 | 9& | 30| 284 | 98 | 1iO0) 4746 | 96
Rok 2003 1 I o B O 1 R 1 911404 | 1442 | 7Y
Rok 2004 e C0 | 229 | B4 | 614 | 631 35
Rok 2005 425 | 437 30 | 325 | 335 | 85 | a0 | FIA 41
Rok 2006 242 | 25,1 25 | 295 | 30,3 T8 | 637 | 654 36
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Rocni spotreby v kWh/m2 v regenerovanych domech

Ll

2000

2001 2002 2003 2004 2005

rok

m Obla 14 (2003)
m Obl4 2 (2001)

0 Kaminky 6
(2001)

0 Kaminky 25-29
(2003)

@ Kaminky 31-35
(2003)

0 Obla 3 (2003)




V roce 2006 byla dokoncena komplexni

modernizace vSech domil v majetku obce
konstrukcni soustavy T 06 B

v Novéem Liskovci

Kaminky 17,19 32 byt
e naklady 420 000 Kc/byt, 5132 K¢/m2
Obla 5,7,9,11,13,15,17,19 96 byt

e naklady 471 000/KcC byt, 8314 K¢/m2
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De¢kuji za pozornost

¢sto Brno,
Brno — Novy Liskovec

4 00 Brno
ec.brno.cz

apalova, drapalova@nliskovec.brno.cz

hnik 0fadu méstské ¢asti:
nar, sponar@nliskovec.brno.cz

Praha, ¢erven 20




