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A/

B/

KATEGORIE USPOR

PASIVNI = sniZovani tepelnych ztrat
-zateplovani fasad, podlah, stropu a
vyplni otvoru
-vymeéna oken

AKTIVNI = vyuzivani tepelnych zisku
Z vnitrnich zdroju (vareni, zehleni,
elektrospotrebice a osoby) a vnéjsich
(oslunéni) a kvalitni regulace




TEPELNE ZTRATY

PRED A PO ZATEPRPLEN
® Tepelné ztraty puvodni nové
@ Teplotni spad 92,5/67,5
® Sekce A _¢.878 448 kW 251 kW
@ Sekce B _¢.534 493 kW 276 kW
@ Sekce C_¢.535 420 kW 234 kW
® Celkem 1360 kW 761 kW

® Ztrata po zatepleni 761/1360 = 0,56 (56 %)
® POKLES ZTRAT po zatepleni mUze byt i vétsi

nez podle projektu, tedy 44 %
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PASIVNI USPORY
VERSUS INSTALOVANA TELESA

120,79 Win2K U/U1=0347 020276 W2
90°C : 53°C
oL — it TEPELNE CERPADLO. — [I0FHE
e —- 5C -~
Qt=1000 W; 3 kg Qt=350W; 8 kg
Qel=0W Qel=15W

PRI TOPNEM FAKTORU TEPELNEHO CERPADLA F=3 POTREBUJEME
POUZE 125 W ELEKTRICKE ENERGIE

i/ tsporvaz 87,5 %

2/ Z FLEDISKA TEPL@TN [cH A HYDRAULICKYCH PARAMETRU JDE

osvstem PLUG & PLAY




PROJEKTOVAN] OTOPNYCH SOUSTAY
PO ZATEPLENI

® Pravidelnou chybou v témeér 100% projektech na
osazovani, serizovani a zaregulovani otopnych soustav
je TO, ZE SE ZVOLI teplotni spad, a to byva

® Kazda otopna soustava je dynamicka a
PO ZATEPLENI SE NESMI NIC VOLIT !!!,

pokud chceme prechod otopné soustavy zajistit
ekonomicky a efektivné.

PROC???
© PROTOZE JSME VAZANI FYZIKALNIMI

ZAKONITOSTMI A JIZ DANYMI PARAMETRY
OD DODAVATELE NEBO ZDROJE TEPLA




UVODEM TROCHU TEORIE
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PROJEKT, KDY JE VSECHNO SPATNE

® Skutecny projekt byl v lokalite se vstupni
teplotou 80°C, presto byl zvolen spad 90/70°C

® JAK TO TEDY BUDE, POKUD POZADUJEME ABY TELESA
MELA VYKON POUZE 56 % PUVODNIHO ?

@ Tepelné ztraty klesly z 1360 kW na 761 kW

@ Podle vyse uvedenych rovnic si urcime novou stredni
teplotu téelesa 38,6 °C. Pak bude pri teploté na privodu
80 °C teplota vratné vody pouze 43 °C!!!

® Tady nam fyzika sdélila, ze pri vstupni teploté 80°C
teplotni spad nebude ani 90/70, ani 80/60, ani 75/60,
ale 80/43!!!

® Prutok po zatepleni tp=80°C 17,6 m3.h1 (37,6 %)
® Prutok puvodni (1360 kW) 46,8 m3.h-1(100,0 %)
® Prutok dle $patné volby 32,8 m3.h-1(70,0 %)




CO PLYNE Z VADNE VOLBY ???
o0& 10 .M

v /Ap

® Pri Ap = 25 kPa bude Kv = 93,6
@ Pri Kv = 93,6 bude Ap = 3,5 kPa
® Pri Kv = 93,6 bude Ap = 12,3 kPa

® VYSLEDKEM VOLBYJE NEZ,BYTNY ZASAH DO
HYDRAULICKEHO SERIZENI SOUSTAVY




@1/
@2/
® 3/

®4/

®5H/

PROJEVY VADNE VOLBY

PRETAPENI
OMEZOVANI PRUTOKU VLIVEM HLAVIC

ROZHOZENI HYDRAULICKE STABILITY
PROMENLIVOU SAMOTIZI

PRESUN CHARAKTERISTIK
SERIZOVACICH ARMATUR MIMO
VYPOCITANY PRACOVNI ROZSAH,
PRIP. OCHROMENI JEJICH FUNKCE

H L U K A MNOHO DALSICH NEGACI




SPRAVNE TERMICKE A HYDRAULICKE RESENI
PODLE FYZIKY
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NENAHRADITELNA FUNKCE
TERMOSTATICKE HLAVICE




Tp, Tm, Tz

PALETA KRIVEK RUZNYCH ZDROJU
TEPLA

Teplotni kiivka (0,7_20_dt20)
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VYSLEDKY MERENT - PRETAPEN]

Teplotni pole interieru
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PRICINA? NEVHODNA TOPNA KRIVKA, NESPRAVNE
NASTAVENA HLAVICE A NEDOSTATECNA
REGULOVATELNOST ZDOJE TEPLA




VYSLEDKY MEREN] =
SPATNA REGULACE DODAVKY TOPNE VODY
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Teploty vody a vzduchu

VYSLEDKY MEREN
NEVHODNY NOCNI UTLUM

Pribéh teplot od 19:00 hodin do 6:00 hodin z 29.11.2007
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REALITA ZATEPLENEHO DOMU
BEZ SO0S = NEVYUZITY POTENCIAL

DOSAHOVANE A TEORETICKE USPORY - bez tepelnych ziskd

o Diim 12x36 m2; 8 podlazi; 162 kW; 1440 GJ/rok; 350.- K&/G)
oal
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REKAPITULACE POZNATKU K
PASIVNIM USPORAM TEPLA

Co plyne z predchozich Gvah a grafu
Ci tabulek?

DOSAVADNI POCINANI
NEPRINASI OCEKAVANE
VYSLEDKY!!!

Vysledkem je naprosto nedostatecné vyuziti
potencialu pasivnich uspor (zatepleni) v
dusledku nedostate¢ného reseni otopnych
soustav (aktivni uspory).




REKAPITULACE VYSLEDKU K
PASIVNIM USPORAM TEPLA

Kde hledat priciny?

1/ problematika souvislosti mezi zateplenim
a resenim otopnych soustav nebyla nikdy
soucasti dotacni politiky statu a ,,stavari“ ji
nevenovali zpocatku zadnou pozornost, a i
dnes neni bézné v ramci projektu zatepleni
resit take sofistikovane otopnou soustavu.

ANI ZELENA USPORAM SE NEVZTAHUJE
NA SOFISTIKOVANA RESENI, ALE JEN NA

MATERIALY A ZBOZI




REKAPITULACE VYSLEDKU K
PASIVNIM USPORAM TEPLA

2/ Do pasivnich opatreni (zatepleni) se
investuji miliony az desitky miliénu korun
oproti opatrenim v otopné soustave,
jejichz realizace se mohou pohybovat v
radu (3 - 10)% z ceny investice do
zatepleni.

3/ Doposud koluje ,,zvracena“ fama, ze
lze dosahnout uspory pouze pasivnimi
opatrenimi, a ze jinak nelze nic usporit.

OPAKJE PRAVDOU




REKAPITULACE VYSLEDKU K
PASIVNIM USPORAM TEPLA

5/ investori setri i v dusledku propagace
na nepravem misté tim, ze se ,,spokoji“ s
naprosto spatnym, ale nekdy i drahym
resenim, které neni zalozeno na fyzice
vytapeni, ale jen na mechanickem a
intuitivné pouzivaném osazovani vyrobku
firem.

V dusledku toho jiz panuje u uzivatelu
neduvéra a opatrnost, jelikoz nebyly
naplnény znacné sliby o usporach tepla.




REKAPITULACE VYSLEDKU K
PASIVNIM USPORAM TEPLA

6/ V dusledku nespravné, nebo vubec,
nereseného nesouladu technickych parametru
mezi zdroji tepla, distribuci a uzivatelskou casti
otopnych soustav, doslo k vyznamné negativni
zméne chovani uzivatelu. Ti zcela uzaviraji az 50
% osazenych téles a u zbylych vyzaduji vyjimecny
nadstandard teploty (v zateplenem obyvaku az
23 - 25 °C).

To zcela deklasuje

vyprojektovanou a serizenou
otopnou soustavu !!!




AKTIVNI USPORY TEPLA - SILNE
OPOMIJENA OBLAST

ZDROJE AKTIVNICH USPOR TEPLA =
VNITRNI A VNEJSI TEPELNE ZISKY

1/metabolizmus osob (cca 100 W/os)

2/ elektrospotrebice (TV plazma i 400 W,
zarovky, chladnicky, zehlicky, pracky,
sporaky, trouby, atd.)

3/prostupy tepla stéenami s malymi odpory,
napriklad od sousedu, kteri pretapéji
4/oslunéni fasad a prime oslunéni skrz okna
(v priznivych podminkach az 600 W/m2)




VICE © ZISCICH TEPLA

TEPELNE ZISKY

a/  nepusobi pravidelné
b/ v zimnim obdobi jsou malé

c/ v prechodovem obdobi maji vetsi
cetnost, intenzitu a amplitudy

d/ nelze je zahrnout do vypoctu
tepelnych ztrat pro konstrukcni
navrh otopne soustavy a vypoctu
velikosti téles




e/

f/

VICE © ZISCICH TEPLA

pri oslunéni v prechodovem
obdobi uzaviraji termoventily a
zpusobuji teplotni i hydraulickou
nestabilitu (snizuji prutoky)

dtto co e/ zpusobuji jakékoliv
zisky, ale zpravidla v mensi mire
ovlivnuji chovani osob, ktere pak
zbytecne manipuluji s TRV




VICE © ZISCICH TEPLA

TEPELNE ZISKY MOHOU BYT
VELMI ROZDILNE A MOHOU DOSAHOVAT AZ

100 % TEPELNYCH ZTRAT
ZAVISI NA STUPNI ZATEPLENI

NORMALNE SE UVAZUJE
(20 - 40) %




VICE © ZISCICH TEPLA

TEPELNE ZISKY
DEFORMUJI

PROVOZNI TECHNICKE
PARAMETRY OTOPNYCH
SOUSTAV, NEUMIME S NIMU
PRACOVAT




VICE © ZISCICH TEPLA

TEPELNE ZISKY PUSOBI
NA OTOPNOU SOUSTAVU

JAKO PORUCHOVA VELICINA

ZAVIRAJI TRV, OMEZUJI
PRUTOKY A ROZVRACEJI
TERMOHYDRAULICKOU
STABILTU




VICE © ZISCICH TEPLA

RESENIM JE POUZITI

TECHNOLOGIE SO0S

SOFISTIKOVANA OPTIMALIZACE
OTOPNYCH SOUSTAYV,

KTERA ODSTRANUJE NEBO ZNACNE
ZMIRNUJE VSECHNY VYSE POPSANE
NEDOSTATKY S NENAPLNENIM
OCEKAVANYCH USPOR, ALE NAVIC
PLNOHODNOTNE VYUZIVA TEPELNYCH
ZISKU
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PRINOS OVERENE
TECHNOLOGIE SOO0S

Porovnani poctu denostupfd roki 2006, 2007 a 2008 ) )
Spotreba tepla G)/denostuperi v letech 2006, 2007 a 2008

100,00% 91,47% 98,20%
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Vyjadreno v K¢ pfi cené tepla 610.- KE/GJ a uspore 500 GJ
je to celkem 305 000.- KC




